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2. ALCANCE Y OBJETO DEL ESTUDIO

La Asociacion Galega de Aridos (en adelante AGA) adjudico, en fecha 09/09/2009 a
Applus Norcontrol S.L.U. (en adelante Applus Norcontrol) los servicios de elaboracion del
“Estudio de Implantacion y Seguimiento en el Sector de los Aridos de la I.T.C. 02.0.02 en

Galicia”

El trabajo a desarrollar consiste en el tratamiento y estudio de los datos aportados por los
asociados de la AGA, acerca del cumplimiento de la I.T.C 02.0.02 (Protecciéon de los
trabajadores contra el polvo, en relacién con la silicosis, en las industrias extractivas),
esto es, mediciones realizadas, periodicidad de las mismas, puestos de trabajo evaluados,

etc.

La realizacién del presente estudio pasa por:

= Realizar una recopilacion de informacién entre los miembros asociados de la AGA,
= Analizar los datos recopilados en funcion de diferentes parametros,

= Emitir una serie de conclusiones y propuestas.
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3. DOCUMENTACION DE REFERENCIA

Para llevar a cabo el presente estudio, se tuvo en cuenta la siguiente documentacion de

referencia:

= Real Decreto 863/1985, de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General
de Normas Basicas de Seguridad Minera e Instrucciones Técnicas Complementarias
(RGNBSM).

= |.T.C. 02.0.02 Proteccién de los trabajadores contra el polvo, en relacién con la

silicosis, en las industrias extractivas.

= Estudio Técnico de Seguridad Laboral en el Sector de Aridos. Octubre 2008.
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4. TRABAJOS REALIZADOS

Los trabajos se llevaron a cabo en tres fases basicas:
v Recopilacion de informacion,
v Elaboracion de tablas de datos donde se recoge la informacion recopilada,

v" Anadlisis estadistico de dicha informacion.

4.1. RECOPILACION DE INFORMACION

La recopilaciéon de informacion fue realizada empleando tres fuentes:

v~ Desde la AGA fueron aportados, tanto estudios previos sobre el cumplimiento de la
reglamentacion sobre exposicion al polvo, como los datos de contacto de los
asociados a fin de establecer comunicacion con ellos para solicitarles informacién de

sus instalaciones (explotaciones mineras o establecimientos de beneficio).

v En colaboracién con la AGA, se elaboré una ficha de recopilacion de datos que fue
remitida a los asociados a fin de recoger caracteristicas generales de cada una de las
instalaciones. Junto con ésta, se les solicitd también a los asociados que remitiesen
informes de los Servicios de Prevencion acerca de las mediciones de polvo, y
resultados de las muestras analizadas por el Instituto Nacional de Silicosis (en
adelante INS). En el Anexo | se adjuntan los formatos enviados de la carta de

solicitud de informacion y de la ficha de recopilacion de datos.

4.2. ELABORACION DE LAS TABLAS DE DATOS

Todos los datos aportados, tanto los incluidos en la ficha de recopilacion de datos
elaborada, como los contenidos en los informes de los Servicios de Prevencion y del INS,

fueron almacenados en sendos archivos Excel, en los que se reflejan, entre otros:

v Datos generales de las instalaciones (provincia, seccion, material, produccién

anual...)

v Trabajadores (numero, puestos, subcontratas...)
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v Resultados de las mediciones de polvo, frente a los limites establecidos en la I.T.C.
02.0.02.

4.3. ANALISIS DE LA INFORMACION RECOPILADA

A partir de los datos relacionados, se procedié a analizar la informacion recabada y a

elaborar diferentes estadisticas, entre las que se encuentran:

v Definicion de la muestra de estudio: porcentaje de datos obtenidos sobre el total

de los solicitados.
v Mutuas o Servicios de Prevencion que tienen contratados los asociados.

v Resultados de las mediciones de fraccion respirable de polvo y concentracion de

silice por puesto de trabajo.

v" Diversos diagramas o graficos comparativos con los datos obtenidos.
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5. ANALISIS DE DATOS

5.1. MUESTRA ANALIZADA

Applus Norcontrol requirié informacion para la realizacién del presente Estudio a los 57
asociados de la AGA, que en total cuentan con 78 instalaciones. De éstas, se recibieron
datos de un total de 59 instalaciones, por lo que podemos considerar la participacion

suficientemente representativa.

| 24%

@ Participan
M No participan

@ 76%

Grafico 1.- Grado de participacion en el estudio

Los datos aportados por los asociados para la realizacion del presente estudio, fueron

proporcionados desde diferentes fuentes, tal y como se especifica:

= 27 de las instalaciones aportaron sus datos mediante informes completos del Servicio

de Prevencion,

17 de ellas aportaron una tabla resumen del Servicio de Prevencion en el que

Unicamente se incluyen los resultados de las mediciones realizadas,

= 6 instalaciones aportaron Unicamente las hojas del laboratorio del INS,

Una instalacion aport6 un extracto del Documento sobre Seguridad y Salud, y

8 de las instalaciones no adjuntan los resultados de las mediciones realizadas, sino

Unicamente la ficha de recopilacion de datos cubierta.

Esta distribucion se representa en porcentajes en el grafico siguiente:
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@ Informe SP

010% m 2%

E Resumen SP
OINS

B DSS

B No Aportan

14%
= 29%

= 45%

Gréafico 2.- Fuentes de los datos aportados

5.2. DATOS GENERALES

5.2.1. PROVINCIAS

Del total de 78 instalaciones de los asociados, se ha obtenido la participacion de un total

de 59. Su distribucién y porcentajes de participacién por provincias se representan en la

tabla y gréfico siguientes:

PROVINCIA N° DE INSTALACIONES'  PARTICIPANTES % PARTICIPACION
A CORUNA 28 26 92,9
LUGO 15 6 40
OURENSE 8 5 62,5
PONTEVEDRA 27 22 81,5
total 78 59 75,6

Tabla 1.-Porcentajes de participacion por provincias y total

30

26
24

@ Instalaciones
totales

20 -
18
16
14 1
12
10

B Instalaciones
participantes

OoONDd O
oy

N° instalaciones / N° participantes

A CORURNA LUGO OURENSE PONTEVEDRA

Grafico 3.- Participacion en el Estudio por provincias
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5.2.2. SECCION

Las instalaciones (explotaciones y establecimiento de beneficio) participantes en el
presente Estudio, pertenecen a las secciones A y C en proporciones que se representan

en el gréafico siguiente:

42%

m Seccion A
@ Seccion C
55% m Sin contestar

3%

Grafico 3.- Distribucion por secciones de las explotaciones

5.2.3. MATERIAL TRATADO EN LAS INSTALACIONES

El INS establece un cédigo de dos cifras para identificar las materias primas que se tratan
en las instalaciones, que debe ser utilizado por las empresas cuando éstas les envian las

fichas de toma de muestras de polvo (ver Anexo Il).

Los tipos de material tratado en cada una de las instalaciones que han colaborado en el

presente Estudio, y que se clasifican segun un cédigo que establece el INS, son:

MATERIAL TRATADO

Dunita, ofita, traquita 13
Pc’)rfic_jo, basalto, Kie§elgut, gneis, anfiboles, 23
fonolita, corneana, picon

Caliza, marga 26
Silice, cuarcita, arenisca, grauwaca 29
Canto rodado, grava 30
Pizarra 32
Granito 33
Feldespato, silicatos 35
Otras materias (albero, sulfato sédico, andesita) 38

Tabla 2.- Cédigo del INS segun el material tratado

En base a esto, se representa la distribucién segun los materiales tratados en las 59

instalaciones que participaron en el Estudio:
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13 23 26 29 30 32 33 38 NA
Grupo de materiales definido por el INS

Dunita, ofita, traquita 13 Pizarra 32
Pérfido, bas_allto, kieselgut, gneis, anfiboles, fonolita, 23 Granito 33
corneana, picén
Caliza, marga 26 Feldespato, silicatos 35
Silice, cuarcita, arenisca, grauwaca 29 Otras materias (albero, sulfato sédico, andesita) 38
Canto rodado, grava 30

NA: no se aportan datos

Grafico 4.- N° de instalaciones segun los materiales tratados

El 56% de las instalaciones tratan granito, seguido a distancia por el gneis y el cuarzo,

gue representan el 27%.

5.2.4. SERVICIOS DE PREVENCION CONTRATADOS

Todas las instalaciones participantes tienen contratado un Servicio de Prevencion que

realiza las mediciones de polvo.

Entre ellos Fremap esta contratado por el 46% de las instalaciones, y éste junto con

Mugatra, Asepeyo y Muprespa actlan en el 80%.
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NUmero de instalaciones

Grafico 5.- N° de instalaciones que representa cada Servicio de Prevencion

5.2.5. TRABAJADORES

5.25.1. Numero total de trabajadores en las instalaciones

Segun los datos que figuran en la ficha de recopilacién de datos cubierta por los
asociados participantes, en las 59 instalaciones consta la existencia de un total de 786
trabajadores propios y 171 trabajadores subcontratados. Esto hace un total de 957

trabajadores.

Se ha realizado una clasificacion de las empresas participantes en el estudio en funcién de
su tamafio estimado por el numero de trabajadores en la misma (propios y

subcontratados), obteniéndose que de las 59 instalaciones que participaron en el Estudio:
= 2 tienen entre 1y 5 trabajadores,

= 13 tienen entre 6 y 10,

= 27 tienen entre 11 y 20,

= 15 tienen entre 21 y 35,

= Unaentre 36 y 60, y

= Solo una instalacion no aport6 datos al respecto.
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Tal y como se observa en el siguiente grafico, el 73% de las instalaciones tiene méas de 11
trabajadores:

m2% B2%

m 25% 0 3% OEntrely5

m22% MmEntre 6y 10

@ Entre 11y 20
® Entre 20y 35
W Entre 36 y 60
@ Sin contestar

@ 46%

Grafico 6.- Tamario de las instalaciones participantes en el Estudio segun el nidmero total de

trabajadores

5.2.5.2. Numero de trabajadores por puesto de trabajo

Ademas del cédigo de dos cifras que establece el INS para identificar las materias primas
gue se tratan en las instalaciones, se cuenta también con otro codigo de dos cifras para
identificar los puestos de trabajo, que también debe ser utilizado por las empresas cuando

éstas les envian las fichas de toma de muestras de polvo (ver Anexo I).

Dado que no existe por parte de las empresas un criterio uniforme para denominar los
puestos de trabajo, y al no coincidir dicha denominacion con la empleada por el INS, se

ha realizado una clasificacion adicional, segun la cual se definen los siguientes grupos:

= Gerencia

= Técnicos titulados: direccion facultativa, técnico PRL, comercial,...
=  Administracion

= Encargados

= Oficina y bascula

= Voladuras: perforistas, barrenistas, artilleros.

= Palistas: de frente, con martillo picador, de acopios,...
= Conductores: camién, dumper,

= Operarios de planta: sala control, dosificador,...

= Alimentacién: tolvas, alimentador,...

= Operarios molienda primaria.

= Operarios molienda secundaria y terciaria.

= Mantenimiento: planta, eléctrico, mecanico, taller,...

= Llavado

= Clasificacion: cribado, estrio,...
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= Vigilancia y limpieza
= Laboratorio

= Trabajos diversos en cantera: operarios y/o técnicos de los que no se han especificado
sus funciones.

En base a los datos aportados por las empresas acerca del nimero total de trabajadores
propios en sus instalaciones, se ha realizado una clasificacion segun las agrupaciones
descritas, obteniéndose que dichos trabajadores (un total de 786) se distribuyen tal y

como se refleja en el siguiente gréfico:

20%

18% 18%
18%

16%

14%

12%

10%

8%

6%

4%

Proporcién de trabajadores propios

2% -

Puestos de trabajo por grupos

Grafico 7.- Distribucion por agrupaciones del total de trabajadores propios

5.2.5.3. Subcontratas

Parte de los trabajadores de las instalaciones participantes en este estudio pertenecen a
subcontratas, representando éstos un porcentaje variable respecto del total de

trabajadores en cada una de ellas. De este modo, se observa que:
= 23 delas 59 instalaciones declaran no tener ningun trabajador subcontratado,
= Para 2 instalaciones, los trabajadores subcontratados representan entre el 1y el 5 %

= Para 11 instalaciones, entre el 6 y el 20%
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= Para 20 instalaciones, la representacion de los trabajadores subcontratados es de

entre en 21y el 50 %,
= Para 2 instalaciones suponen los trabajadores subcontratados méas del 50 % del total,
= Y una instalacion no aporta datos al respecto.

El porcentaje de trabajadores subcontratados frente el total en cada instalaciéon, se

representa en el gréafico siguiente por tramos:

@ Sin subcontratados
| 390 2% BEntre 1y 5%
EEntre 6y 20 %
@ Entre 21y 50 %
m Mas del 50 %
O Sin contestar

@ 34%

@ 39%

o 19% m 3%

Grafico 8.- Representacion de los trabajadores subcontratados sobre el total

Por lo expuesto se deduce que en el conjunto de las instalaciones, existen 171
trabajadores subcontratados, de un total de 957 trabajadores, por lo que la

subcontratacién representa el 18% del total, como se representa en el siguiente grafico:

| 18%

@ Propios
B Subcontratados

@ 82%

Grafico 9.- Distribucion trabajadores propios-subcontratados

Del total de 171 trabajadores subcontratados, se observa que el 31% corresponden a
transportistas, y el 32% a operarios de perforacién y voladura. No se aportan datos
acerca de las labores realizadas por el 18 % del total de trabajadores subcontratados, y el
19% restante se distribuye uniformemente entre el resto de tareas (plantistas, palistas,

conductores, electricistas, directores facultativos, técnicos de prevencion de riesgos, etc).
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5.3. VALORACION DE LA EXPOSICION AL POLVO

5.3.1. RESUMEN DE LA NORMATIVA DE APLICACION

La I.T.C. 02.0.02 Proteccién de los trabajadores contra el polvo, en relacion con la
silicosis, en las industrias extractivas, publicada por la Orden 1TC/2585/2007 tiene por
objeto establecer los criterios para definir la peligrosidad de la exposicién al polvo en los
puestos de trabajo, y prevenir la silicosis. Es de aplicacion para todo el ambito de la
mineria, incluido el sector de los aridos al que se refiere el presente Estudio, salvo la

mineria del carbon y la de sustancias solubles.

Los Valores Limite Ambientales para la exposicion diaria (VLA-ED) que se establecen en la

Instruccion Técnica, y que deben tenerse en cuenta simultdneamente son:

= 0,1 mg/m® de concentracion de la silice libre contenida en la fraccién respirable de

polvo (0,05 mg/m°en el caso de que se trate de cristobalita o tridimita),
= 3 mg/m®de concentracion de la fraccion respirable de polvo

Las muestras deberan tomarse al menos una vez cada cuatro meses en los puestos de

trabajo en los que existe riesgo de exposicion al polvo.

En su apartado 4.2.8, contempla la posibilidad de que las empresas soliciten la reduccién
de la toma de muestras de polvo respirable a una anual, para los puestos de trabajo
expuestos a riesgo pulvigeno. Para ello, es necesario que los resultados de cada una de
las tres dltimas muestras cuatrimestrales consecutivas, tomadas para cumplir con dicha
ITC, no sobrepasen el 50% de su correspondiente Valor Limite (VLA-ED). Dicha solicitud,

gue debe realizarse ante la Autoridad Minera competente.

5.3.2. CLASIFICACION DE LOS PUESTOS DE TRABAJO SEGUN EL INS

Tal y como se comentd anteriormente, el INS establece un cédigo de dos cifras para
identificar puestos de trabajo, y a continuacién se recogen los cédigos que identifican

cada puesto de trabajo en las mediciones tratadas en el presente Estudio:

PUESTO DE TRABAJO CODIGO

Cabina de control de mandos 25

Operario de clasificacién, cribas, cintas 26
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PUESTO DE TRABAJO CODIGO

Mecénico de mantenimiento, electricista 27
Béscula, oficina, almacén, laboratorio 28
Peodn de limpieza, de vigilancia 29
Encargado, vigilante, radiometrista 30
Barrenista de carro perforador, torreta 31
Barrenista de martillo manual 32
Palista de frente, bulldocer 33
Palista con martillo rompedor 34
Conductor: camion, motoniveladora, mototrailla 35
Molienda primaria 36
Molienda secundaria y terciaria 37
T(_)Ivas, cargas, descargas, basculadores, 38
alimentadores, silos

Palista de acopios-restauracion 39
Trabajos en filtros, hornos, lavadero, bombero 41
Dosificacion, mezclas, amasado, plantista 43
Trabajos diversos en cantera 46

Tabla 3.- Codigo del INS segun el puesto de trabajo

5.3.3. NUMERO DE MEDICIONES DE POLVO REALIZADAS

La I1.T.C. 02.0.02, en su apartado 4.2.4 establece la necesidad de realizar tomas de
muestras de polvo al menos una vez cada cuatro meses en los puestos de trabajo en los
que exista riesgo de exposicion. Dicha periodicidad podrd ser modificada segun las

siguientes condiciones:

= Podra solicitarse a la Autoridad Minera la reduccion a una del niumero de tomas
anuales, cuando los valores de tres mediciones cuatrimestrales consecutivas para un

mismo puesto de trabajo no sobrepasen el 50% de los valores limite (VLA-ED).

= En caso de sobrepasarse los valores limite (VLA-ED), deberan tomarse tres muestras
consecutivas para el mismo puesto de trabajo. En caso de que se verifiquen los
resultados obtenidos, deberan tomarse medidas de prevencion adicionales que seran

comunicadas a la Autoridad Minera.

De las 59 instalaciones que participan en este Estudio, 37 han facilitado los datos

referentes a tres mediciones a lo largo de 2008, 6 de dos mediciones, otras 8 de una
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medicion, y 8 han aportado Unicamente la ficha de recopilacion de datos cubierta, sin

adjuntar resultados de las mediciones.

Ha de sefialarse, que las 59 instalaciones participantes en el Estudio han declarado tener
un total de 786 trabajadores propios, de los cuales un 10% no estaria expuesto al polvo
(gerencia, técnicos titulados y administracién. Aptdo 5.2.6.2). El Estudio sobre exposicion
al polvo se ha realizado sobre un total de 696 resultados de mediciones periddicas
aportadas desde las instalaciones participantes, por lo que se puede considerar la

participacion en el mismo muy elevada.

| 14% 0 14%

O Una medicién en 2008
m Dos mediciones en 2008
@ Tres mediciones en 2008

® No aportan resultados
@ 62%

Grafico 10.- Periodicidad de las mediciones de polvo

Si se tienen en cuenta que las 696 mediciones periddicas correspondientes al afio 2008
corresponden a 51 de las 59 instalaciones participantes (obsérvese que 8 de las
instalaciones aportaron Unicamente la ficha de recopilacion de datos cubierta), y
considerando la realizacion de las muestras con una cadencia cuatrimestral, se obtendria
un promedio (no ponderado con el nimero de trabajadores por instalacion) de 4,55

mediciones por instalacion y cuatrimestre.

Cuando se les ha preguntado a los encuestados acerca de la necesidad de realizar
mediciones adicionales, de los 59 participantes en el estudio, 18 declararon que si fue

necesario, y 41 declararon que no. Esta relacion se representa en el grafico siguiente:

m 31%

® Necesarias mediciones
adicionales

= 69% @ No necesarias mediciones
adicionales

Grafico 11.- Instalaciones que declaran la necesidad de realizar mediciones adicionales

Segun los datos recopilados, del total de 696 mediciones de fraccion respirable de polvo y

concentracion de silice consideradas en el estudio Unicamente 43 resultados superan los
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valores limite establecidos en la I.T.C. 02.0.02, y fueron aportadas las mediciones

adicionales correspondientes a 20 de ellas.

Debemos sefalar, que los 696 resultados tratados estadisticamente en el presente
Estudio, son los correspondientes a las mediciones cuatrimestrales realizadas en
cumplimiento de los requerimientos de periodicidad establecidos en la I1.T.C. 02.0.02. No
se han incluido en las estadisticas los resultados de las 20 verificaciones aportadas por los
asociados (un total de 60 resultados correspondientes a las 3 mediciones consecutivas
requeridas para los casos en los que se supere el VLA-ED), que en el total de los casos

confirmaban que no se superaba los VLA-ED.

Del total de 59 instalaciones encuestadas, 5 han declarado haber solicitado a la Autoridad
Minera la autorizacién de reducciéon del nUmero de muestras a una anual. De éstas, 2

declaran que se les ha concedido.
= 3% 5% @ No solicitada exencion

@ Solicitada exencion:
Concedida

B Solicitada exencion:
@ 92% No concedida

Grafico 12.- Proporcion de solicitudes y concesiones de reduccién de muestreos de polvo anuales

Con respecto a la realizacibn de mediciones por parte de las subcontratas de las
instalaciones, 11 declaran que éstas realizan mediciones, 16 que no las realizan, y 32
instalaciones estan sin definir en este aspecto, (no han respondido a esta pregunta o bien
han respondido que no es de aplicacion). Debemos sefalar que los muestreos
considerados en este estudio (los aportados por los asociados) son los correspondientes a
los trabajadores propios, no disponiendo de resultados de mediciones realizadas a los

trabajadores subcontratados.

| 54%

mSi
@ No
m Sin definir

= 19%

@27%

Grafico 13.- Realizacion de mediciones por parte de las subcontratas
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De las 11 instalaciones que declaran la realizacién de las mediciones por parte de las

subcontratas, 5 declaran ademas que le son remitidas al contratista principal.

5.3.4. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LAS MEDICIONES DE POLVO

Una vez analizados los resultados de las mediciones de las concentraciones de fraccion
respirable de polvo y de la silice libre contenida en la fraccién respirable de polvo, del
total de las mediciones aportadas desde las instalaciones de los miembros de la AGA, que
se corresponden con los puestos de trabajo propios evaluados, distribuidos segun la

figura a continuacion,

o 0

7 16.0% 15,1%

e 14,29

2 14,0%

© 12,1% I 12,5%

B 12,0%

o

S 10,0%

3

c 8,0%

2

o

= 6,0%

4]

E 40%

)

o

c 2,0%

0

S 00%

Q

o
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o $

Puestos de trabajo segun agrupacion del INS 3 S
Cabina de control de mandos 25 Palista con martillo rompedor 34
Operario de clasificacion, cribas, cintas 26 Conductor: camién, motoniveladora, mototrailla 35
Mecéanico de mantenimiento, electricista 27 Molienda primaria 36
Béscula, oficina, almacén, laboratorio 28 Molienda secundaria y terciaria 37
Pe6n de limpieza, de vigilancia 29 Tc_)lvas, cargas, descargas, basculadores, | 38
alimentadores, silos

Encargado, vigilante, radiometrista 30 Palista de acopios-restauracion 39
Barrenista de carro perforador, torreta 31 Trabajos en filtros, hornos, lavadero, bombero 41
Barrenista de martillo manual 32 Dosificacion, mezclas, amasado, plantista 43
Palista de frente, bulldocer 33 Trabajos diversos en cantera 46

Grafico 14.- Proporcion de mediciones aportadas por puestos de trabajo

se hacen las siguientes deducciones:
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a® Fraccion respirable de polvo

Del total de 696 mediciones analizadas, en 3 se han obtenido valores por encima del
valor limite de exposicion VLA-ED, lo que implica que solamente el 0,45% de las

mediciones superan el limite de concentracién de fraccion respirable de polvo.

m 0,43%
E Valor<VLA-ED
B Valor>VAL-ED

@99,57%

Grafico 15.- Proporcion de mediciones que superan el limite de fraccién respirable de polvo

g Silice libre contenida en la fraccién respirable de polvo

Del total de 696 mediciones analizadas, en 43 se han obtenido valores por encima del
valor limite de exposicion VLA-ED, tal como se muestra en el grafico siguiente:
| 6%

B Valor<VLA-ED
B Valor>VAL-ED

@ 94%

Grafico 16.- Mediciones que superan el limite de silice contenido en la fraccion respirable de
polvo
Si realizamos un andlisis por puesto de trabajo, del porcentaje de mediciones que

superan los valores limites de exposicion VLA-ED obtenemos los siguientes resultados:

Entre los 43 trabajadores evaluados cuyo resultado supera el valor limite, se observa
que el puesto de trabajo con mayor indice de valores por encima del limite establecido
en la I.T.C. 02.0.02, es el clasificado por el INS con el cédigo 36 que corresponden a
los operadores de molienda primaria. Obsérvese que los dos puestos de trabajo mas
expuestos en segundo y tercer lugar son los clasificados como 37 y 28, que
corresponden respectivamente a los operarios de molienda secundaria y béscula,

laboratorio, almaceén y oficina.
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N° de trabajadores por puesto

Cabina de control de mandos 25 Palista con martillo rompedor 34
Operario de clasificacion, cribas, cintas 26 Conductor: camién, motoniveladora, mototrailla 35
Mecéanico de mantenimiento, electricista 27 Molienda primaria 36
Béascula, oficina, almacén, laboratorio 28 Molienda secundaria y terciaria 37
Pe6n de limpieza, de vigilancia 29 Tc_)lvas, cargas, descargas, basculadores, | 38
alimentadores, silos
Encargado, vigilante, radiometrista 30 Palista de acopios-restauracion 39
Barrenista de carro perforador, torreta 31 Trabajos en filtros, hornos, lavadero, bombero 41
Barrenista de martillo manual 32 Dosificacion, mezclas, amasado, plantista 43
Palista de frente, bulldocer 33 Trabajos diversos en cantera 46

Grafico 17.- Mediciones que superan el limite de silice contenido en la fraccion respirable de

polvo segun el puesto de trabajo

Al evaluar la influencia del material tratado en cada instalacién sobre los resultados

obtenidos en las mediciones de concentracion de silice libre, se observa que para los

dos materiales mayoritarios, granito y cuarzo (ver grafico N© 6) , la proporcion de

mediciones que superan el VLA-ED es practicamente la misma:

Mediciones de [SiO,] CUARZO GRANITO

N° Valor<VLA-ED 82 394
N° Valor>VLA-ED 4 21
% Valor>VLA-ED 4,65% 5,06%

Tabla 5.- Relacién entre los resultados obtenidos y el material tratado
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6. CONCLUSIONES

Del analisis de los datos recopilados a lo largo del presente Estudio, se deducen las

siguientes conclusiones:

El 78% del total de las instalaciones de los Asociados han participado en el presente
Estudio. Visto el elevado grado de participacion, los resultados obtenidos se consideran

representativos.

El 86% de las instalaciones realiza y aporta mediciones y tan solo el 14% (8
instalaciones) no han aportado resultados. Se observa un alto grado de cumplimiento
de la 1.T.C. 02.0.02 por parte de las instalaciones que han colaborado en este Estudio

en cuanto a la realizacion de mediciones segun la periodicidad establecida.

Dos instalaciones declaran haber obtenido la autorizacion a la reduccion del nimero de

muestras a una anual, de un total de 5 que la han solicitado.

En el 99,5% de los resultados obtenidos en las mediciones de concentracion de la
fraccion respirable de polvo, se observa el cumplimiento con los limites concentracién

establecidos en la I.T.C.

El 94% de las mediciones estan por debajo de los limites establecidos para la
concentracion de la silice libre contenida en la fraccion respirable de polvo. El resultado
asciende hasta el 97% si se afiaden los resultados de las mediciones de confirmacion
exigidas en la 1.T.C 02.0.02 (aptdo. 4.2.9) cuando se superan los VLA-ED.

El puesto de trabajo més afectado a la exposicion al polvo de silice libre, es el de

operador de molienda primaria, como se ha indicado anteriormente (aptdo. 5.3.4).

El Estudio concluye que los resultados de las mediciones de concentracion de silice

libre son independientes del material tratado.

Se ha observado que no existe un criterio uniforme para denominar los puestos de

trabajo, que no coincide con la codificacion empleada por el INS (Anexo I1).
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7. PROPUESTAS

Del analisis de los datos recopilados a lo largo del presente Estudio y de las conclusiones,

se realizan las siguientes Propuestas:

= A pesar de que el numero de mediciones cuyo resultado supera los VLA-ED es muy
reducida, se propone la realizacion de una campafia de informacion de las Mejoras

Técnicas Disponibles.

= Los métodos mas utilizados, teniendo en cuenta las fuentes que emiten mas polvo en

una instalacion y sobre las que es mas facil actuar son:

Fuente emisora polvo Sistemas supresion / reduccion / control

Transporte Asfaltado pistas
Riego con agua (con o sin estabilizantes quimicos) mediante:
camion cisterna
red de aspersores
Cafiones de niebla seca
Planta de tratamiento | Confinamiento por carenado o capotaje
(trituracion y | Sedimentacién en via himeda:
clasificacion) Pulverizacién de agua
Pulverizacion de agua con espumas
Pulverizaciéon de agua con tensoactivos
Niebla seca
Captacion de polvo mediante aspiracion y filtracion
Acopios de material Dispositivos de carga y descarga telescopica
Pantallas de viento

En cuanto a los sistemas mencionados cabe proponer:

= Para que el capotaje sea un sistema de control efectivo debe ir asociado a un

sistema de tratamiento del polvo almacenado.

= Si bien la captacién de polvo mediante aspiracién y filtraciébn es el método mas
efectivo en el control del polvo, tampoco se utiliza como sistema Unico. Se suele
emplear en las zonas mas conflictivas de las plantas de tratamiento (salida del
molino, cribas,...) reforzando otros sistemas (capotaje, pulverizacion de agua, nieblas

secas,...).

= En cuanto a la niebla seca, que utiliza la mezcla de agua y aire comprimido para la

supresion del polvo, se trata de un sistema de supresion de polvo de relativamente
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reciente incorporacién que resulta ventajoso y eficaz, pues elimina el polvo pero no
moja el material, solo lo humedece.

El titular de la instalacion debe exigir a sus subcontratas que realice y declare las
mediciones de polvo.

Se propone emplear para denominar los puestos de trabajo la codificacion que el INS

establece para las mediciones de polvo.
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